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RAE
gesto. (Del lat. gestus).

1. m. Movimiento del rostro, de las manos o de
otras partes del cuerpo con que se expresan
diversos afectos del animo.

2. m. Movimiento exagerado del rostro por habito o
enfermedad.

3. m. Contorsion burlesca del rostro.

4. m. Semblante, cara, rostro.

5. m. Acto 0 hecho. ,

6. m. Rasgo notable de caracter o de conducta.

/. m. ant. Aspecto o apariencia que tienen algunas
cosas Inanimadas.
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Matematicamente, se define un gesto
como un grafo o grafica dirigida D,
llamado el esqueleto del gesto

Junto con una transformacion g que
asocla a cada flecha a de D una curva

continua g(a): | = X

Cuerpo del gesto



Gesto =  morfismo g:D » ¥
de digraficas con valores en una
grdfica espacial dirigida X de un espacio topologico X
(= grafica dirigida de curvas continuas en X)
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Digraf(A, X)= espacio topoldgico de gestos
con esqueleto A y cuerpo en X
notacion: A @X°
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Teorema (Esch

Dado un espacio topoldgico X, una sucesion de digraficas

O, D, .. D
y una permutacion tde 1, 2,... n, b
existe un homeomorfismo

(I)l@ CI)n@X ~ q)n(l)@ q)n(n)@x

Demostracion: ver tesis de licenciatura'en matematica Gej;
mi alumna Yemile Chavez (2015)




Usando el Teorema de Escher, tenemos
homomorfismos frontera

d,: C (X.®.) — C_,(X.D.)
para cualquier sucesion ®. de digraficas,

eneralizando IT 1,y @%=0, asi que
enemos modulos de homologia

H, = Ker(d,)/Im(o, ).
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¢Para quién componia Beethoven?



Beethoven por W. J. Mahler (1815)
The Karajan Collection, Salsburg
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Guerino Mazzola y Emilio Lluis-Puebla en 1997
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V,, V,, ..., Vg estan todas dirigidas hacia el tema X, un hecho que
escribiriamos como si esta configuracion estuviera incrustada en

una categoria, es decir, por seis morfismos (perspectivas sobre
X, tomadas de las direcciones V,, V,, ... V)

f:V,2>X £,:V,2X .., f:Vg2>X
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Var. JI 4% @ g
Leggiermente

Una variacion ritmica
f,:V, > X

con cambios
sofisticados de los
tonos del tema en
una secuencia de
arpegios intervalicos.




Una variacion
contrapuntistica

f3:V; 2> X

construida sobre
correspondencias por
INES I SR EER
su redistribucion en
voces diferentes.
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Una variacion
permutacional

f:V, 2> X

intercambiando algunas
notas del tema para
captar todo el poder
cantabile del tema en
una interpretacion
parecida a una
fughetta.




Esta variacion

fo: Vg > X
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P = p—esa
LS = e = -

también funciona como
permutacional, pero es
dedicado a revelar el
poder del tercero, que
era también el intervalo
inicial (g , e) del tema
original.

*) Accents & of markings in this bar follow iy ¥ Dass coils
exactly: in orig, edition (feam Schindler's Coll .
with Besthoven
been ahifted to n
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lzquierda: la simetria de inversion de mi mayor; Derecha: los
intervalos arpegiados simétricamente ordenados 1, 2, 3, 4, 5 en
los compases 173-174. Los intervalos 1, 4, 5 son simétricos y los
intervalos 2, 3 se corresponden entre si por la simetria de mi

mayor.




Primer movimiento de la Sonata KV 545 en Do mayor de Mozart.

El trino d,e prepara la tonica en la funcion de cadencia.
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La secuencia de arpegios de
intervalo esta organizada con alta
simetria con respecto a la simetria
de Mi mayor lg= 1, /4
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Computational Music Science
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The Complete Ontology:

Realities, Semiotics, Communication,
and Embodiment




Ejecuciéon Musical

Teoria de la Estructura de
la Ejecucion Musical

Teoria de la Expresion
Musical

Ejecucion Inversa
Critica Musical
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¢, Como tocaba el piano Beethoven?



Carl Czerny (1791-1857)



H
KARL HEINZ FUSSL
H.C.ROBBINS LANDON

CARL CZERNY

ON THE PROPER PERFORMANCE

OF ALL BEETHOVEN'S WORKS
FOR THE PIANO

CZERNY'S "Reminiscences of Beethoven”
'|

and chapters ITand III from volume INofthe o 1
"Complete Theoretical and Practical Piano Forte School op.500

Edited and with a Commentary by

PAUL BADURA—SKODA
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Musica, Matematica y Concertismo

Emilio Lluis-Puebla

Emilio Lluis

MATEMATICA
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Sir James Joseph Sylvester
(1814-1897)



My ot Misie 1o descritod w5 e
Metthernatics as
Monsie cf the season?

e sout of ik e same?

4. 1. Syleester
(1564)



;,Acaso no puede describirse la Musica
como la Matematica de lo sensible

y la Matematica como la
Musica del entendimiento?

El alma de cada una, la misma.

J. J. Sylvester
(1864)



La Matematica
es una de las Bellas Artes,
la mas pura de ellas,
gue tiene el don de ser
la mas precisa
y la precision de las Ciencias.

E. Lluis-Puebla



emiliolluis@ciencias.unam.mx

lluiIsp@unam.mx

www.EmilioLluis.org
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